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HAHOHAVKA,
HAHOTEXHOJIOT AJA, HAHOYECTHIIE

® HaHoHayka u HaHOTE€XHOJIOTH]a ce OaBe
HUCTPaXKMBAKEM CUHTE3€ U IIPUMEHOM Marepujaia
M3Y3€THO MaJIMX JUMEH3HM]a Ka0 1 MaHMITYJIaI1]OM
BUXOBHUX aTOMa Ha aTOMCKOM M MOJIEKYJICKOM HHBOY.

® OBakBM MaTepHjaand C€ MOTY KOPUCTUTH U Y CBUM
APYyTMM HayKaMa Kao IITO J€ OHMOJIOorHja, XeMUja,
(u3MKa, HayKa 0 MaTepujaIiiMa, WHXKCHCPHHT.

® HanouecTulie ce KOpUCTE U y JWJarHOCTUIIM, KpeMaMa
3a CyHYame, IE3UH(PEKIIMOHNM CPJCTBUMA, MPOIECUMa
KOJA CMamby]y KOJUYMHY OANAJIHUX MaTepuja v ClI.




Jledpunuumja HaHOMATEpPHUjaJIa!

CBu MaTepujalid Koju UMajy 0ap jenHy aumensujy usmehy 1 nm u 100 nm
onnocHo u3mehy 0.000000001 m u 0.0000001 m.

* AKo je yectuna jonta kaxemo 1D HaHomaTepujan

* AKO je camo jeaHa quMeH3Huja y HaHo oricery 1D nanomarepujanu
* AKko cy JBe aumeH3uje HaHo 2D HaHomarepujaiu

* Ako cy cBe Tpu HaHO 3D HaHoMarepujaiu
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HAHOYECTHUIIE
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OpHoc quMeH3Mja HaHOuecTHulla U (Pymdaicke JIONTE j€ UCTH Kao OJHOC
npedyHuka (ymdasicke JIONTE U MPEYHUKa 3eMIbe




HAHOYECTHUIIE

ITocToje pa3He BpCTE HAHOYECTHIIA!

* Meranne (cpeOpHe, 311aTHE)

» Jlmenexkrpuune (muHK-okcua ZnO, anymunujyM-okcua Al.Os)

* TlomympoBoaue (kvanum dot)

e ,, core- shell* naHodecTuIle y KOjUMa j€ je3rpo €H3UM, a CIIOJballllbid OMOTaY
METaJl, OKCUJ MJIK HEKO JIPYTO OPraHCKO MM HEOPT'aHCKO jeAUbCHHE

* Tlomyuspcre (pepoMarHeTHe)

¢ MekaHe HaHOYeCTHUIIE (JIMTIO30M, ITOJTMMEPH)

« HanouecTtuile y kojuma je jeJiHa IMojJoBHMHA XUApoduiIHa, a Ipyra XuapodooHa




IAHK-OKCH Zn0 HAHOYECTHIIA

® I[[uHK- OKCHJ j€ 3aHUMJIBUB MOJYIIPOBOIHUK Ca J€IMHCTBEHUM
XEMHU]CKUM B (PU3UYKHUM CBOJCTBHMMaA, Kao0 IITO J€ BUCOKA XEMH]CKa
CTaOMJIHOCT, IIUPOK CHEKTApP aliCOPMIN]jE 3paYCHha U BUCOKE
(OTOCTAaOMITHOCTH.

® HaHouecTuile HMHK-OKCHIA Cy J0OMIE 3HAaYajHY MKy 300T
BUXOBE U3Y3€THE IPHUMEHE Y €JICKTPOHUIIA, ONTUIIM U MEXaHHUIIH
IITO UX YUHU KJbYYHHUM TEXHOJIOIIKHUM MaTEPH]jaOM.

® 300r HeoCTaTKa aCUMETPH]E Y CTPYKTYPH Y KOMOMHAIM]H ca
BeJINKOM MoryhHiithy TpaHnc@opmaliyje e1eKTpUIHUX UMITYJIca y
MEXaHUYKH Pajl, HAHOYECTHUIIEC UMa]y BEJIMKA TUE30€JICKTPUYHA U
MUPOEIICKTPUYHA CBOJCTRBA.




LInHK-oKcnAa ZnO HaHo4YecTunua

ZnO HaHOYECTHIIE MOTY Jia C€ MIPOU3BEAY Ha JeAHOCTaBaH U jepTUH
HaYuH U y pa3tuautuM popmama (cdepHe, mpyracre, IIBETHE,

IIKPUJBACTE M CIT)
3aro npyxajy BeJuke MOTyYhHOCTH 3a pa3InduTe IPUMEHE




YIHHOTPEBA HAHOYECTHUIIA Zn0
HUAHK-ORCHJIA Y CBAROJHEBHOM
AABOTY

® CaryHu, JIETEPIICHTH, KpEME 3a HETY. LN

® Hano-ZnO cy jako 0ene 00je na mo0oJblllaBajy BU3yESIHU
aCIIEKT IPOU3BOA.

® Hano-ZnO cy aHTHCENTUYHU U yOU]a]y CBE OAKTEpHU]e U HEK
Bupyce (kao Covid unu Bupyc rpura).

® Hano -Zn0O oxouja UV 3pake na ce KOpUCTH U Y KpeMama 3
UV zamrury.




YIHHOTPEDBA- IIPMMEHA Zn0 KAO
HAHOYECTHMIIE

® Mokemo odekuBaTH y OyayhHOCTH Bpsio Op3u pa3BOj HAHOTEXHOJIOTH]E.

® HayuHnunm paze cBe BUILIE UCTPAKMBAKHA O TOME KAKO HAM HOBH
MaTepujalid u 1ocTurayha Mory nomohu y ouyBamy €HEpruje,
peBeHIN]U 3araljema U CaHalujy, MPEBEHIIM]U U PAHOM OTKPUBAY
00JIeCTH JIeYeHhY U MHOTHUM JIPYTUM 00JacTUMa OCUM Y MEJTULIUHU U
3aI0TUTH OKOJIMHE.

@ IIpumepu pa3Boja ynoTpede HAaHOUYECTHUIA Y TPEXPaMOCHO] UHIYCTPUJU

Y MEJTUIINHU
caun Hexke HaHouecTHIlE CEIEKTUBHO

yowujajy henuje paka | Heomrehyjy
AHTHOAKTEepHjCKE HAHOYECTHIIE 10/1aTe snpase henmje
y 1enodany 3a nakoBame Meca B

IPOYKY]Y POK yIIOTpeoOe 5




Hayunuuu maxohe ucmpasicyjy u necamuene acnekme
HAHOYeCMUUA U KAKO MO cnpeuumu

* Heke HanouecTHIlE Cy TOKCHMYHE 3a JbYAE MAKO UCTU MaTepujaiu y Behum
JTYMMEH31jaMa HHUCY.

Ha nipumep:

Turan-okcua ce cmarpa 6e36eqauM anu HaHO- 1102 je Tokcuvad u ox 2021. ronune

3abpameH y EBponn 3a ynmorpe0y y npexpamOeHe CBpXe.

* HaHouecTulie koje 10CIejy y Ipupoay MOTYy Ja IIPOMEHE €KOCHUCTEM.

Ha nipumep:

AnTHOaKTepUjcKe U aHTHU-YB u3 kpema 3a jauie youjajy KOpUCHE MHKPOOPTraHU3M

TJIAHKTOHE Y BOJIM.




NMEPCINERTUBE

® VIHTeH3MBaH pa3BOj TEXHOMOLLKMX MHOBaUUja y 21.BeKy Ha
cTBapaky HOBMX Matepujana kojuhe 6utn edomkacHu, a ga He
HapyLLaBajy >XMBOTHY CpeanHy U 34paBibe YOoBEKa MoBe3aHe Cy
N Ca pa3BojeM HaHOTEXHOooruje:

Hekun og npumepa cy:

® HaHouecTunue ca moandmkoBaHOM NOBPLUMHOM LUTO C€
NOCTMXKE TaKO LUTO UM Ce NOBPLUMHA 0DMNOXN HEKUM
nonnuMepom (OeTepLeHToOM) UM NPOTEUHOM (anbymMuH), Tako
OHe NocCTajy nacuBHe N He TOKCUYHE.

® CtBapame (eco-frendly)- bnopasrpagmBmnx HaHo4ecTuLA:
HaHo-uenynosa, nMno3omm.

® 3erneHa-cuHTesa (green sinthesis)-ouroke, baktepuje nnum
[MbBE KOje caMe CUHTETULLY (NpOn3BOAE) HAaHO YecTuule Koje
HMUCY TOKCUYHE 3a XXMBOTHY CPEedNHY U YOBEKaA.




